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IS Convention Cadre des Nations Unies
sur les Changements Climatiques-articie 4.1.2

...Toutes les Parties, tenant compte de leurs responsabilités
communes mais différenciées et de la spécificité de leurs priorités
nationales et régionales de développement, de leurs objectifs
et de leur situation, établissent, mettent a jour périodiqguementet
a la disposition de la Conférence des Parties, conformément a
I’article 12, des inventaires nationaux des émissions
anthropiques par leurs sources et de I’absorption par leurs puits
de tous les gaz a effet non réglementés par le Protocole de
Montréal, en recourant a des méthodes comparables qui seront
approuveées par la Conférence des Parties...‘ )



IS Emissions de Gaz
a Effet de Serre en Tunisie

a présente brochure sur les émissions des Gaz a Effet de

Serre a été élaborée par le Centre d’Information sur
I’Energie Durable et I’Environnement (CIEDE - TUNISIE) avec
I’appui du projet maghrébin sur les Changements Climatiques
RAB/94/G31. Cette brochure présente une synthese des
données statistiques portant sur :

> I'Inventaire des émissions de GES pour les années
1994 et 1997.

> Les perspectives d’évolution des émissions de GES aux
horizons 2010 et 2020.

> Le potentiel d'atténuation des émissions de GES durant la
période 2001-2020.

> Les indicateurs liés aux émissions entre 1994 et 2020.




IS Agence Nationale
des Energies Renouvelables

L’Agence Nationale des Energies Renouvelables est un
établissement public a caractere non administratif placé
sous la tutelle du Ministere de I’Environnement et de
I’Aménagement du Territoire.

Sa mission est de mettre en ceuvre la politique de I’Etat dans le
domaine de la maitrise de I’énergie et ce par la promotion des
énergies renouvelables, de I'efficacité énergétique et des
technologies propres.

Son domaine d’intervention englobe toutes initiatives et actions
qui visent a réaliser des économies d’énergie et a atténuer les
émissions de gaz dues a I'utilisation de I’énergie, notamment
par :

> L'incitation a I'utilisation des énergies renouvelables a
grande échelle ;

> La rationalisation de la consommation d’énergie
et I’encouragement a I'utilisation des technologies propres ;

> Le suivi des émissions polluantes dues a I'utilisation de
I’énergie et I'identification des moyens permettant de les
atténuer ;

> La réalisation des études prospectives et stratégiques ;

> L’organisation d’activités de sensibilisation, d’information,
d’éducation et de formation ;

> Le soutien a la recherche scientifique et la réalisation de
projets pilotes.



IS Centre d’Information sur ’Energie
Durable et U’'Environnement

Le Centre d’Information sur I’Energie Durable
et ’Environnement (CIEDE) a été crée au sein de I’Agence
Nationale des Energies Renouvelables en avril 2001.
La création du CIEDE bénéficie de I'appui du FEM/PNUD a
travers le projet maghrébin RAB/G31 et s’inscrit dans le cadre
de la mise en ceuvre de la Convention Cadre des Nations Unies
sur les Changements Climatiques.

Sa mission actuelle consiste a contribuer a la vulgarisation et a
la diffusion des connaissances dans le domaine des
Changements Climatiques d’une facon générale et de I’énergie
durable en particulier.

Le CIEDE s’est fixé les objectifs suivants :

> L'information et la sensibilisation du grand public et des
décideurs sur la problématique des Changements
Climatiques.

> La capitalisation et la vulgarisation des connaissances et du
savoir-faire en matiére de contribution de I’énergie au
développement durable.




IPEAbréviations

ANER

CIEDE

CAS
CHa

CcO

CO:
COVNM
DNT
GES

Kte CO:
N-O
NOx
PIB

SO:

Agence Nationale des Energies Renouvelables

Centre D’Information sur I’'Energie Durable
et LEnvironnement

Changement d’Affectation des Sols
Méthane

Monoxyde de carbone

Dioxyde de carbone

Composés Organiques Volatiles Non Méthaniques
Dinar Tunisien

Gaz a Effet de Serre

Kilo Tonne équivalent CO:

Oxyde Nitreux

Oxyde d’Azote

Produit Intérieur Brut

Dioxyde de Soufre



IESSOMMAIRE

I INVENTAIRE DES EMISSIONS DE GES MMMMMMMN————"

= Synthése des émissions de GES
= Synthése des émissions / absorptions de GES
= Répartition des émissions de GES par source
= Répartition des émissions de GES par type de gaz
= Répartition des émissions de GES par gaz et par source
= Répartition des émissions de GES dues a 'énergie
= Répartition des émissions de GES dues a U'agriculture
= Répartition des émissions de GES dues a la forét
et aux changements d’affectation des sols
= Répartition des émissions de GES dues aux déchets
= Répartition des émissions de GES dues aux procédés industriels

I PERSPECTIVES D’EVOLUTION DES EMISSIONS DE GES MMM

= Evolution des émissions de GES par source

= Evolution des émissions de GES dues a I'énergie

= Evolution des émissions de GES dues au secteur agricol

= Evolution des émissions de GES dues aux déchets

= Evolution des émissions / absorptions de GES dues a la forét
et aux changements d’affectation des sols

= Evolution des émissions dues aux procédés industriels

I POTENTIEL D’ATTENUATION DES EMISSIONS DE GES MMM

I INDICATEURS LIES AUR EMISSIONS DE GES [MRRIREENHMUUNRRASMRRAHHRIRtRY

= Indicateurs des émissions de GES
= Indicateurs des émissions de GES dues a 'énergie



INVENTAIRE
DES EMISSIONS
DES GAZ A EFFET DE SERRE

‘inventaire des émissions des gaz a effet de serre de
I’année 1994 a éte reéalisé dans le cadre de I’élaboration
de la premiere communication nationale de la Tunisie. Il s’agit
du premier inventaire complet des émissions/absorptions,
dressé selon la méthodologie de I'lPCC/OCDE de I'année 1996.

Linventaire des gaz a effet de serre de I'année 1997 a été réalisé
dans le cadre des travaux d’atténuation des émissions de GES.
L’année 1997 a été choisie comme année de base pour établir
la projection des émissions de gaz a effet de serre durant les
deux prochaines décennies. Cet inventaire a été dressé d’une
maniére détaillée, pour toutes les sources, a I’'exception des
procédés industriels dont les émissions ont été estimées sur la
base d’une simple extrapolation.
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ERépartition des émissions
brutes de GES par source

1994 1997

R Déchets . Déchets
For;!tzs ;z;/c/\s 3,6% Energie Forftzs f;/CAS 3,7% Energie
I 52,8% e 53,4%
Agriculture Agriculture
20,9% 20,2%
Procédés édé
S Procédes
28 870 Kte CO: 31 849 Kte CO:

ERépartition des émissions
nettes de GES par source

1994 1997

Autres Autres
34,7% 32,4%
E Energie

nergie
65,3% 67,6%

23 367 Kte CO: 25 153 Kte CO-
4
|




ERépartition des émissions
brutes de GES par type de gaz

1994 1997
CH,
13,1% N,O 1(;':,'3‘2,/0 NLO
14,8% . 14?4%
‘ T Sy
28 870 Kte CO- 31 849 Kte CO:

EERépartition des émissions
nettes de GES par type de gaz

1994 1997
CH, N,O CH, N,O
16,2% 18,2% 17,5% 18,2%
CO, CO,
65,6% 64,3%
23 367 Kte CO: 25 153 Kte CO:
5



EEmissions de GES par gaz

et par source en 1994

Emissions / Absorptions du CO.

K tonnes

16 000
14 000
12 000
10 000
8000
6000
4000
2000
0

-2 000
-4 000
-6 000

ForétsetCAS

" (émissions)

Procédés ind. 3730,8

Foréts et CAS

27839,0

=

(absorptions)
-5 503,5

=

Energie
1,6%

Agriculture
94,4%

13,7 K tonnes

(od 0

Agriculture
3,9%

-
-—

Energie
96,1%

373,6 K tonnes

CH,

Déchets
22,8%

Energie
24,4%

Agriculture
52,8%

180,2 K tonnes

COVNM

Solvants
Procédés 10,2%
31,3% .
Energie
58,5%

111,3 K tonnes

NO,

Agriculture
0,8%

A

-—

Energie
99,2%

72,6 K tonnes

SO,

Procédés
1,9%

/A

Energie
98,1%

77,9 K tonnes
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ERépartition des émissions
de GES dues a 'énergie

Par secteur
1994 1997

Emissions‘fugitives Transformation el fE[ﬂlSSl%nS‘l;ZgltheS Transformation
9 0y
Agric““gfo/& foréts 26,7 % Agricu tureo& oréts 26,5%
Résident’iel0 Résidentiel
10,9%
10,5% )
Tertiaire Te5r1i1ag/re
5,0% . y 170 .
Industrie Industrie
Transport 21,9% Trazr:;sgoo/rt 20,7%
22,3% ,2%
15 251 Kte CO: 17 010 Kte CO:

Par Type de gaz
1994 1997

CH, N,O CH,
0,5%

Co,
93,5%

15 251 Kte CO:- 17 010 Kte CO:

Par type de combustible
1994 1997

Biomasse
o

Gaz Naturel Blorgasse
32%

Gaz Naturel
37%

Produits Pétroliers Produits Pétroliers
66% 61%

15 251 Kte CO: 17 010 Kte CO:



ERépartition des émissions
de GES dues a Uagriculture

1994

Fermentation entérique Brilage des résidus
29,2% de récoltes
0,3%

6 018,0 Kte CO-

1997

Sols agricoles
53,0%

ion des déchets Fermentation entérique
animaux 28,7%
18,3% ,

6 440,0 Kte CO:

ERéEpartition des émissions de GES q
dues a la forét et aux changements
d’affectation des sols

1994

3 730,8 Kte CO:

1997

7,4% 7,2%

3 952,0 Kte CO:




ERépartition des émissions
de GES dues aux déchets

1994 1997

Rejets humains ) o Rejets :w;n;g/ins
Déchets liquides 16,4% Dechetslugu:des 1%
18,7%|qu‘ 18,7%
Déchets solid . . .
ec@fg% Dechzté,;%/lt:des
1 031,3 Kte CO: 1 182,0 Kte CO:

ERépartition des émissions
de GES dues aux procédés industriels

1994 1997

Industries métallurgiques Industries métallurgiques
10%

10,3%

Industries minérales
89,7% 90%

Industries minérales

2 839,5 Kte CO: 3 265,0 Kte CO:



PERSPECTIVES
D’EVOLUTION DES EMISSIONS
DE GAZ A EFFET DE SERRE

a simulation des émissions Futures de GES a été effectuée

dans le cadre de la préparation de la premiere
communication nationale. La projection des émissions a été
établie sur la base d’un scénario socio économique et d’un
scénario environnemental de référence.

L'année 1997 a été choisie comme année de base pour établir
la projection des émissions de GES aux horizons 2010
et 2020.

Le Scénario socio économique se caractérise par la maitrise de
de I’évolution démographique et la croissance soutenue de
I’économie tunisienne. Le scénario environnemental de
référence se traduit par le prolongement des tendances en
matiére d’évolution des émissions de GES.



ECEvolution des émissions
brutes de GES par source

78 741

KTE CO:
80 000+

70 000
60 000
50 0004
40 000+
30 0004

20 0004

10 0004

1997 2010 2020

Energie 1 Procédés W Agriculture Foréts & CAS  m Déchets

ECEvolution des émissions
nettes de GES par source

62 360

KTE CO»
50 000 ~
45 000 4
40 000 44 036
35 000 4
30 000 4 78,6%
25 000 4

20 000
15 000 4

10 000 21,4%

5000

1997 2010 2020

Energie Autres



@tvolution des émissions
de GES dues a 'énergie

Par secteur

It O 48 993
50000 371636
40000
30000 17010
20000
10000
0+ 1 1 1

1997 2010 2020

B Combustion énergétique i Emissions fugitives

Par type de gaz

1997 2010 2020
7,6% ‘0,4% 4,4% ‘ 0,3%
92,0% 95,3% 96,0%
17 010 Kte CO: 31 636 Kte CO: 48 993 Kte CO:
HCO, M CH, " N,O

Par type de combustible

48 993

KTE CO;

50 000 31636

40 000

17 010

30 000

20 000

10 000

0 T T
1997 2010 2020
B Produits pétroliers BE Gaz Naturel [ Biomasse
14




IS CEvolution des émissions
de GES dues au secteur agricole

8746

KTE CO,

7 522

9 000
8 000+
7 000
6 000+
5 000
4000
3 000
2 0004
1000+

1997 2010 2020

B Fermentation entérique B Gestion des déchets animaux m Sols agricoles

IS Evolution des émissions
de GES dues aux déchets

KTE CO, 5338

6000
5000
4000
3000

2000

1000

1997 ' 2010 ' 2020

B Déchets solides B Déchets liquides B Rejets humains

15
|



KTE CO:
4 000+

2 0004

0

-2 000+

-4 000 4

-6 000

@ Evolution des émissions / absorptions
de GES dues a la forét et aux changements
d’affectation des sols

3596

l Emissions

-16 381

-8 000

m Utilisation du bois-énergie

m Arbres non forestiers

Evolution des émissions

Emissions des sols minéraux

2020

Autres utilisations du bois
Formation forestiere
m Carbone organique du sol

dues aux procédés industriels

KTE CO,

14000
12000
10000+
8000
6000
4000+

2000

0

F

12 068
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e potentiel d’atténuation des émissions de GES a été

évalué aux horizons 2010 et 2020 sur la base de
I'identification des options d’atténuation concernant I’ensemble
des principales sources d’émissions (Energie, Agriculture, Foréts
et changements d’affectation des sols, déchets).

Dans le cadre de I’élaboration de la communication nationale,
47 options d’atténuation ont été identifiées. La répartition des
options par source d’émission se présente comme sulit :

Energie : 33 options
Agriculture : 4 options
Foréts et CAS : 6 options
Déchets : 4 options



IS Potentiel d’atténuation des émissions
brutes de GES par source

2010 2020
6,9% 15,9% 17,1% 10,5%
77,2% 8,6% 63,8%
10 Millions te CO: 21 Millions te CO-
Cumul 2001 - 2020 I

20,9%

240 Millions te CO:

ENERGIE B AGRICULTURE FORETS & CAS (*) [ DECHETS

() absorptions



IS Potentiel d’atténuation des émissions
de GES dues a 'énergie

2010 2020

0,2% 0,2% B CO,
B CHy4
99,0% 90,6% = N0
9 Millions te CO: 17 Millions te CO:
2010 2020
5,4% 7 Biomasse

24,7%

93,3% 75,3%
1,3% ', 70
o M Gaz naturel
M Produits

pétroliers

7 Millions te CO- 15 Millions te CO2

Cumul 2001 - 2020

OPTIONS TRANSVERSALES
21,9%

Résidentiel & Tertiaire

13,2%

Production d'énergie
Renouvelable Transport

Production centralisée ;
ct -entr Industrie €—
I/v delectricité OPTIONS DEMANDE

54,7%

23,4% 145 Millions te CO:
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2010 2020

9,3% 12,8%

90,7% 87,2%

2 Millions te CO: 2,7 Millions te CO:

Cumul 2001 - 2020

34 Millions te CO-

M Déchets solides M Déchets liquides



Audits énergétiques et contrats programme

d’économie d’énergie dans le secteur tertiaire

Réglementation thermique des batiments

Renforcement du programme de certification des réfrigérateurs

Mise en ceuvre immédiate d’un programme de certification des climatiseurs
Certification des autres appareils électroménagers

Dynamisation de la diffusion de lampes basse consommation

Programmes de diffusion de lampes au sodium dans ['éclairage public
Promotion du chauffage solaire de |’eau sanitaire

Généralisation de U'utilisation du couvercle métallique

pour la préparation du pain Tabouna

Généralisation de la diffusion des foyers améliorés

en remplacement des foyers trois pierres

Généralisation de la diffusion des tajines métalliques

en vue de réduire la consommation du bois pour la préparation du pain tajine

Audits énergétiques et contrats programme dans le secteur des transports
Stations de diagnostic des véhicules a moteur

Formation a la conduite rationnelle dans le secteur des transports

Plans directeurs de transport intra et inter-villes

Implantation de centrales de fret

Audits énergétiques, contrats programme
et consultation préalable dans le secteur de Uindustrie
Amélioration des procédés de production dans les IGCE

Renforcement du poids du gaz naturel dans le bilan

combustibles des Centrales Thermiques Vapeur

Introduction d’un troisieme cycle combiné en 2005 et un quatriéme en 2008
Anticipation de déclassement de certaines centrales vétustes

Economie d’énergie au niveau des centrales (audits, plan d’actions)
Réduction des pertes en ligne du réseau de la STEG

Développement de U'utilisation de I'énergie éolienne pour la production d’électricité
Promotion du solaire photovoltaique

Promotion de la Micro-hydraulique

Mise en ceuvre d’une stratégie de maitrise et d’appui de la filiére charbon de bois
Promotion de ['utilisation du Biogaz

Développement de la cogénération (ref. Tertiaire & Industrie)

Promotion de la création d’ESCO (ref. Tertiaire & Industrie)

Encouragement de la substitution du fuel et du gasoil

par le gaz naturel dans le tertiaire et les industries

Renforcement de [utilisation du GPL et GNC dans le secteur des transports
Réduction des torchages de gaz sur les sites de production de pétrole et de gaz

1855
10 306
3595
1548
3024
3758
940
5401

2642

981

1219

1283
5323
2426
4183
5977

9234
15728

5588
33n
3259
943
2062

7206
333
151

2235

8843

15012
7786

5307
1211
2412

46,0
191,0
-90,5
iy
14,6
73

463,5
-10,4
5,0

9,0

23
40
-102
97
-458

-249
-159

-314,8

-188
114
21
34

-206
52

84
158

-376
-63

104
4
-76

25,0
19,0
25,2
14,4
48
-19,0
8,8
85,8

4,0
5,1

74

-18

-4
B
77

27
-10

-56
-56
-35
22
-17

-10
120

-3,8
18

20
35
-31
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